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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg terenu potozonego
w ciggu drogi powiatowej nr 5484P Rawicz-Dubin, na odcinku Stupia Kapitulna — Chojno
w gminie Rawicz, powiat rawicki, wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w maju 2020 roku badan terenowych byto rozpoznanie

warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1 : 25 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 645 — Rawicz oraz 655 — Jutrosin w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2019r., poz. 868);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 13
marca 2017 r., poz. 1657);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. z 2018 roku poz. 1202
i 1276 tekst jednolity);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono warunki proste i sugeruje sie
przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego (Rozporzqdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadawiania obiektéow budowlanych).
Ostateczng decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzgdzeniem podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego tgcznie wykonano 5
otwordw badawczych do gtebokosci 2,50 m p.p.t. oraz 1 otwér badawczy do gtebokosci 3,00
m p.p.t. tgcznie wykonano 15,50 mb wiercen (przewierty przez nawierzchnie + otwory
geotechniczne). Dodatkowo, na wskazanym odcinku (zatacznik 1 — fragment mapy
topograficznej Polski) wykonano badania ugiec sprezystych nawierzchni Belkg Benkelmana
w odstepach co 50 m —tgcznie 112 punktéw pomiarowych. Miejsca wykonania badan zostaty
wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie dokumentacyjnej
(zat. 2). Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono na podstawie danych lidarowych
w korelacji z mapg dostarczong przez Projektanta. Podczas prac ziemnych / wykonawczych
zaleca sie wykonanie niwelacji technicznej przez uprawnionego Geodete w celu weryfikacji.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie z PN-

EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.
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4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badany teren znajduje sie w ciggu drogi powiatowej nr 5484P Rawicz — Dubin, na odcinku
Stupia Kapitulna - Chojno. Teren badan ptaski. Badania wykonano na istniejgcej drodze
pomiedzy miejscowosciami Stupia Kapitulna i Chojno.

Celem badan wykonanych w maju 2020 r. byfo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych

dla projektu przebudowy omawianej drogi.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego (Kondracki, 1998) teren nalezy do prowincji Niz
Srodkowoeuropejski, podprowincji Niziny Srodkowopolskie. W jego granicach znajduje sie
wycinek mezoregionu Wysoczyzna Leszczynska i fragment mezoregionu Wysoczyzna Kaliska
w makroregionie Nizina Potudniowowielkopolska oraz czes¢ mezoregionu Kotlina
Zmigrodzka nalezgcego do makroregionu Obnizenie Milicko-Gtogowskie.

Uksztattowanie powierzchni terenu jest mato zrdznicowane. Teren obszaru badan
obejmuje wysoczyzny morenowe o wysokosciach bezwzglednych ksztattujgcych sie
w granicach 90-108 m n.p.m. W podtozu obszaréw wysoczyznowych niemal powszechnie
wystepujg morenowe gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste, na ogdét w konsystencji

twardoplastycznej i pétzwartej zlodowacenia srodkowopolskiego.

5. METODYKA WYKONANYCH BADAN

5.1.Badania ugie¢ sprezystych nawierzchni

Badania ugieé sprezystych nawierzchni danego odcinka drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz-Dubin, na odcinku Stupia Kapitulna — Chojno, zostaty przeprowadzone w dn. 05-05-
2020 r. przez pracownikéw firmy PGiG ManGeo. Badania wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie BN-70/8931-06. Krok pomiaru ugie¢ przyjeto zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego, co 50 m na prawym i lewym pasie, w odlegtosci ok. 0,8 m od krawedzi

nawierzchni. Temperatura powietrza w tych dniach wynosita 10°C + 1°C.
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Pomiary rozpoczynane byly po uprzednim doktadnym ustawieniu statywu
ugieciomierza belkowego réwnolegle do osi jezdni w taki sposdb, aby macka statywu
znajdowata sie pomiedzy oponami typu ,balony” blizniaczego kota tylnej osi samochodu
ciezarowego. Odczyt wartosci odczytywany byt z czujnika zegara marki Vogel Germany
z doktadnosciag do trzeciego miejsca po przecinku, nastepnie kierowca pojazdu ciezarowego
odjezdzat z miejsca pomiarowego na min. 10,0 m. Drugi odczyt wykonano po ustabilizowaniu
sie czujnika w czasie zgodnym z wymaganiami normy BN-70/8931-06. Odczyty notowano do
formularza badania ugie¢ sprezystych nawierzchni. W obliczeniach ugie¢ sprezystych
nawierzchni (zatacznik 7 — wyniki badan ugie¢ sprezystych nawierzchni), ujeto wszystkie
wymagane wspotczynniki  pomiarowe zgodne z BN-70/8931-06, tj. wspdtczynnik
temperaturowy, wspotczynnik sezonowosci, wspodtczynnik podbudowy oraz korekte ze
wzgledu na dtugos¢ ramion belki Benkelmana.
fp = 1,10 — wspdtczynnik podbudowy przyjety na podstawie przewiertéw przez konstrukcje
nawierzchni
fs = 1,15 — wspodtczynnik sezonowosci na miesigc maj

ft = 1,20 — wspotczynnik temperaturowy

5.2.Wiercenia badawcze

Wiercenia geotechniczne wykonano systemem recznym, srednica otworu wynosita 76
mm. W trakcie prac wykonywano pomiary zwierciadta nawierconego a po stabilizacji
zwierciadta wody, wykonano pomiary poziomu zwierciadfa ustabilizowanego. Prowadzone
wiercenia odbyty sie krétkimi marszami dla mozliwie doktadnego okreslania gtebokosci
zalegania warstw gruntdw. Roboty terenowe odbyty sie wytgcznie pod nadzorem
uprawnionego geologa. W trakcie glebienia otwordw geotechnicznych, osoba sprawujgca

staty dozér geologiczny prowadzita pomiary, obserwacje i badania opisane wczesniej.

5.3. Przewierty przez konstrukcje nawierzchni

Przewierty wykonano wiertnicg diamentowg na mokro firmy HILTI zamontowang na
statywie. Srednica wiercert wyniosta 110 mm. Po zakonczeniu wiercen, otwory zostaty
zamkniete poprzez zalanie otworu asfaltem na zimno.
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6. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

6.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla sie jako proste. Od powierzchni terenu (poziom
nawierzchni drogowej) rozpoznano konstrukcje nawierzchni o migzszosci w wykonanych
punktach badawczych od 0,20 do 0,40 m. Konstrukcja zostata rozpisana w metrykach
otwordéw rdzeniowanych — zatacznik nr 4 niniejszej opinii.

Ponizej warstw przypowierzchniowych nawiercono nasypy budowlane wykonane
z piaskédw drobnych, piaskow drobnych préchnicznych oraz glin piaszczystych, w stanie
$rednio zageszczonym lub o stanie konsystencji twardoplastycznej. Migzszos¢ nasypow
wynosi od 0,20 do maksymalnie 0,70 m.

Gtebiej rozpoznano plejstocenskie grunty spoiste pochodzenia lodowcowego (gliny
piaszczyste z domieszkg zwiru lub gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi,
o stanie konsystencji twardoplastycznej i plastycznej) lub pochodzenia wodnolodowcowego
(plaski drobne i piaski drobne z domieszkg piaskdw S$rednich, w stanie S$rednio
zageszczonym). Lokalnie, w otworze nr 3P na gtebokosciach 0,50 — 0,70 m p.p.t. nawiercono
grunty organiczne, o uziarnieniu namutéw piaszczystych, w stanie srednio zageszczonym na
pograniczu zageszczonego, natomiast gtebiej na gtebokosciach od 0,70 do 0,90 m p.p.t.
nawiercono grunty prochniczne w postaci piaskdow drobnych préchnicznych, w stanie srednio
zageszczonym. Zwraca sie uwage na wystepujgce w otworze 3P grunty organiczne
oraz piaski prochniczne, ktore nawiercono na gtebokosciach od 0,50 do 0,90 m p.p.t.
Grunty te, ze wzgledu na stopien wyksztatcenia litogenetycznego oraz zawartosc¢ czesci
organicznych / préchnicznych, charakteryzujq sie zanizonymi wartosciami parametréw

geotechnicznych.

Parametry geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, doswiadczen geotechniki jak i wzordw korelacyjnych. Niezbedne parametry
geotechniczne ustalono za pomocg wzordw empirycznych. Ze wzgledu na geneze
i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podfozu, wydzielono pieé grup gruntéw.
W obrebie grupy, w przypadku zrdzinicowania litologicznego i wytrzymatosciowego,

wyodrebniono warstwy geotechniczne.
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Grupa | — obejmuje nasypowe grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng

warstwe geotechniczna.

WARSTWA | — nasypy budowlane wykonane z piasku drobnego, piasku drobnego
z domieszkg piasku drobnego préchnicznego oraz glin piaszczystych,
w stanie $rednio zageszczonym lub o stanie konsystencji twardoplastycznej,

wilgotne.

Grupa Il — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste préchniczne. Wydzielono jedng

warstwe geotechniczng.

WARSTWA 1l — piaski drobne prdéchniczne, w stanie $rednio zageszczonym, wilgotne,

0 uogodlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,45.

Grupa lll — obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA llla — piaski drobne, w stanie $rednio zageszczonym, wilgotne, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,40.

WARSTWA lllb — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszky piasku sredniego, wilgotne,

w stanie srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,52.
Grupa IV — obejmuje czwartorzedowe mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono trzy warstwy

geotechniczne.

WARSTWA IVa — gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi z domieszka zwiru,

wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci I. = 0,40.
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WARSTWA Vb — gliny piaszczyste z domieszka zwiru przewarstwione piaskami drobnymi,

gliny piaszczyste z domieszka zwiru oraz gliny piaszczyste przewarstwione
piaskami drobnymi z domieszkg zwiru, wilgotne, o stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogélnionym stopniu plastycznosci I.= 0,21.

WARSTWA IVc — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru przewarstwione piaskami drobnymi,

wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogélnionym stopniu

plastycznosci I.= 0,15.

Grupa V — obejmuje holocenskie grunty pochodzenia organicznego. Wydzielono jedna

warstwe geotechniczna.

WARSTWA V — namuty piaszczyste, wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym na pograniczu

zageszczonego.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3). Zatacznik nr 4 prezentuje metryki otwordéw rdzeniowanych. Warunki
w podfozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajqg, ze przedmiotowgq inwestycje
proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

Zgodnie z danymi zawartymi na Szczegétowej Mapie Geologicznej Polski, arkusz 654 —
Rawicz oraz 655 — Jutrosin (zatgcznik nr 6), w rejonie wykonanych badan geotechnicznych
wystepujg  plejstoceniskie  gliny zwatowe zlodowacenia warty (zlodowacenie

srodkowopolskie) - ;,wQps -

Zwraca sie uwage na wystepujgce w otworze 3P grunty organiczne
oraz piaski prochniczne, ktére nawiercono na gtebokosciach od 0,50 do 0,90 m p.p.t..

Grunty te, ze wzgledu na stopien wyksztatcenia litogenetycznego oraz zawartosc czesci
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organicznych / prochnicznych, charakteryzujq sie zanizonymi wartosciami parametréw

geotechnicznych.

6.2. 0golna ocena stanu konstrukcji nawierzchni

Analizowany odcinek drogi powiatowej nr 5484P Rawicz — Dubin, zlokalizowany jest

w powiecie rawickim, gm. Rawicz w wojewddztwie wielkopolskim. Ogdlny stan odcinka

oceniono na dobry / sredni. Podczas wykonywania badan zaobserwowano kilka deformacji
nawierzchni drogi, a przede wszystkim:

e taty nawierzchni na catej dtugosci analizowanego odcinka, w przewazajgcej

ilosci po prawej stronie jezdni patrzgc od Strony Stupi Kapitulnej do Chojna;

e Utrata mastyksu oraz liczne wykruszenia ziaren kruszywa warstwy Scieralnej,

spowodowane znacznym spadkiem odpornosci na wode i mréz;
e Spekania podtuzne;

e Spekania poprzeczne na szerokosSci prawego pasa od m. Stupia Kapitulna,
szczegblnie na odcinku km 0+000 — km 1+500, spowodowane uszkodzeniem

konstrukcyjnych warstw podbudowy nawierzchni;

e Pekniecia siatkowe o matej, sSredniej oraz duzej szkodliwosci, zlokalizowane na
szerokosci prawego pasa od m. Stupia Kapitulna, szczegdlnie na odcinku km

0+000 — km 1+500;

e Pekniecia na nieszczelnych potaczeniach tat warstwy Scieralne;.

Dodatkowo zauwaza sie, ze najgorszy stan jezdni obserwuje sie na odcinku od km
0+000 do km 1+500 od miejscowosci Stupia Kapitulna w kierunku Chojna.
Charakterystyczne deformacje zostaty dotagczone w postaci dokumentacji fotograficznej

(zatgcznik 8).
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6.2 Warunki wodne

Dokumentowane podtoze charakteryzuje sie prostg budowg hydrogeologiczng. Na
badanym terenie, do glebokosci rozpoznania, wystepuja w przewazajgcej ilosci grunty
o charakterze dobrze przepuszczalnym oraz stabo przepuszczalnym. Grunty dobrze
przepuszczalne to grunty piaszczyste (grupy gruntéw Il i lll), natomiast grunty stabo
przepuszczalne to utwory spoiste i organiczne (grupy gruntéw IV i V).

W okresie, w ktorym prowadzono prace terenowe (I dekada maja 2020 r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania nie zaobserwowano wystepowania wody
gruntowe]. Stan wéd gruntowych, w naturalny sposdb bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$
z wystepowania dtugotrwatych okresow opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. W ujeciu szerszym poziom wodd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji

hydrologicznej oraz stanu lokalnych wéd.

7. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w maju 2020 roku badan terenowych bylto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy drogi powiatowej nr 5484P
Rawicz — Dubin, na odcinku Stupia Kapitulna — Chojno.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujacych wnioskéw i zalecen
projektowych:

- Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiaja, ze projektowang
przebudowe drogi proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych przy posadowieniu posrednim i bez wykonywania
wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéow budowlanych. Ostateczng
decyzje w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie Projektant.

> Zwraca sie uwage na wystepujgce w otworze 3P grunty organiczne oraz piaski

prochniczne, ktére nawiercono na gtebokosciach od 0,50 do 0,90 m p.p.t. Grunty te, ze
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wzgledu na stopien wyksztatcenia litogenetycznego oraz zawartosc¢ czesci organicznych /
prochnicznych, charakteryzujq sie zanizonymi wartosciami parametrow geotechnicznych.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory piaszczyste (grupy gruntéw Il i lll) zalicza sie do
gruntéw niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste i organiczne (grupy gruntéw IV i V)
zalicza sie do gruntéw wysadzinowych.

> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada maja 2020 r.),
w czasie wiercen, do gtebokosci rozpoznania nie zaobserwowano wystepowania wody
gruntowej. Stan wdd gruntowych, w naturalny sposdéb bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajagcym z jednej strony z okresdw bezdeszczowych, z drugiej zas
z wystepowania dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopow. W ujeciu szerszym poziom wdd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji
hydrologicznej oraz stanu lokalnych wéd.

- Na badanym terenie wystepujg grunty dobrze przepuszczalne i sg to grunty piaszczyste
(grupy gruntow Il i ll), oraz grunty stabo przepuszczalne tj. grunty spoiste i organiczne
(grupy gruntéw IV i V).

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku moze spowodowac rozluznienie sie gruntéw piaszczystych, co w konsekwencji
obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

> Glebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m.

- Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizytoby ich no$nosé.

- Zauwaza sie, ze najgorszy stan jezdni obserwuje sie na odcinku od km 0+000 do km
1+500 od miejscowosci Stupia Kapitulna w kierunku Chojna. Charakterystyczne

deformacje zostaty dotaczone w postaci dokumentacji fotograficznej (zatacznik 8).
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OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania “Przebudowa drogi powiatowej
nr 5484P Rawicz - Dubin, na odcinku Stupia Kapitulna - Chojno”,
gmina Rawicz, powiat rawicki, wojewddztwo wielkopolskie

Jakub Starczewski STARPROJEKT

PROJEKTANT | Niedzwiadki 11 63 - 900 Rawicz
INWESTOR Powiatovyy_Zarzad Drég w Rawic_zu
ul. Podmiejska 10  63-900 Rawicz
RYSUNEK MAPA DOKUMENTACYJINA skala 1 : 25 000
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1P

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DP 5484P

Gmina: Rawicz

Powiat: rawicki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 99.23 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-05

83 2 | o | 2| § 2
(o5} i N =
o| €0/ & _ Profi Przelot o . 5 g s O_\% gg
IR litologiczny Opis litologiczny = H () N o = 2R
g8 §=z¢ 2 3 S c | =29 g 8
= N 3 & = [ = b=
2 S 3 2 | o g 5
2 [mppt & [ m [m] @ - >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
q Nawierzchnia asfaltowa
V@"ﬂp/\ 0.09| Podbudowa z kruszywa famanego bzg
SA AN 0.20| nasyp budowlany, brazowy wykonany z piasku
?\\?\/\;{ drobnego
.. 854
& o
38 &){7 ﬁ( nB [Pd] sz7g 0.60 |
z|z (\( « /S
KA
95
XYL
/_— 0.90 glina piaszczysta z domieszka zwiru
1.0 V— - przewarstwiona piaskiem drobnym,
Py szaro-brgzowa
Py w
1 e
g|E P, Gp+2/IPd tol | 212 020 | IVb
R R = 9
0|0 = -
—2.0 Z_ _
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

2L

Rejon: DP 5484P
Gmina: Rawicz
Powiat: rawicki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 100.65 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia:

32 2 5 g g
o ® . = :O = N
0| 80L& profil Przelot o 5 g E o§ g2
el 2248 & litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| 588 2 2 2| g | =8 s
2 £ £ A g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
- | Nawierzchnia asfaltowa
Q 0.06 Podbudowa z kruszywa famanego } bzg
W 0.20| Bruk poiny
N AN 0.30| nasyp budowlany, bragzowy wykonany z piasku
'&‘)\/}Q drobnego
2l el (‘{ \/5
S b
g3 d ”\ < nB [Pd] s7g 0.50
7 R
SHK
CCSRCHER 0.80| piasek drobny, jasnobrazowy Pd 0.40
/ yE 0.90 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
—1.0 .- drobnym z domieszka zwiru, szaro-brgzowa
S Gpl//Pd+Z tpl 2/2 0.20
B3 /_— 1.50| glina piaszczysta z domieszka zwiru
gle — - przewarstwiona piaskiem drobnym,
g|g P = szaro-brgzowa
RIR =
[OANE) —_
—2.0 ap Gp+Z//Pd tpl/pl | 2/3 0.25
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZahNr: 3

3P

Rejon: DP 5484P
Gmina: Rawicz
Powiat: rawicki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 101.71 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-05

83 2 | 4| 2| § S
(o5} i N =
o| €0/ & _ Profil Przelot o = g s O_\% g =
|l 288 ¢ litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| 588 2 2 2| g | =8 s
2 £ £ A g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
_ Nawierzchnia asfaltowa
Voo bioAl 0.12| Podbudowa z kruszywa tamanego - b
LI 3 zg
g2 ?‘ AN 0.30 nasyp budowlany, brgzowy wykonany z piasku
g2 N \/;”< drobnego i gliny piaszczystej nB [Gp,Pd tpl I
2|z L _
= — 0.50 namut piaszczysty, szary
- - Nmp szgl/zg \%
ter S 0.70 piasek drobny préchniczny, ciemnobrazowy
PdH szg 0.45 I
0.90 glina piaszczysta z domieszka zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym,
szaro-brgzowa
w
T T - __
| O
5|5 y .
§ § 7e Gp+Z//Pd tpl | 172 0.15 | IVc
olo = —
2.0 =
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

4L

Zat.Nr: 3

Rejon: DP 5484P
Gmina: Rawicz
Powiat: rawicki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 100.49 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-05

S = o | 3 g £
o & 1 3 =] N
o| 3ol % . Prqfll Przelot o ) g) § E O_\% g £
c| 2908 8 litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| 588 2 2 2| g | =8 s
8 g £ 2 | b g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa
0.06 Podbudowa z kruszywa tamanego
bzg
0.30 Bruk polny
0.40 nasyp budowlany, brazowy wykonany z piasku
N drobnego
IS
7| 2 nB[Pd] | w 0.60 |
Z|z
0.80 piasek drobny, jasnobrgzowy
sz
1.0 9
Pd w/m 0.55 1llb
i 1.50| glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
drobnym z domieszka zwiru, szaro-brgzowa
=lg Gp//Pd+Z pl 3/4 0.40 | Iva
IR
RlRl20 . . —
Olo 2.00 glina piaszczysta z domieszka, zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym,
szaro-brgzowa
w
5 Gp+Z//Pd tpl 212 0.20 | IVb
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

5P

Zat.Nr: 3

Rejon: DP 5484P

Gmina: Rawicz

Powiat: rawicki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 102.48 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-05

32 2 5 g g
o ® . = :O = N
o| €0/ & ) Prqfll Przelot . ) = § E O_\% g £
|l 288 ¢ litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
QI F£29 2 o =) c =9 S O
2 OR g 2 = ac <@ ; =
8 g g N g 3
= [mppt @ | [m] [m] ® =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
CY Nawierzchnia asfaltowa
o CD/‘ 0.03 Stabilizacja (kamienie+wapno) -
46,9 0.12 Stabilizacja (popi6t,wapno,zwir+spoiwo)
?)y\/\ 0.24| nasyp budowlany, ciemnobrazowy wykonany z
. (:()X/ piasku drobnego z domieszka piasku drobnego
2l a P
318 //S prochnicznego nB [Pd+Pdh] szg 0.50 |
2l z ? )7\ /\
KX
X XN - i _
7= 0.70 glina piaszczysta z domieszka zwiru
— — przewarstwiona piaskiem drobnym,
Ay szaro-brgzowa
—1.0 dingy
- = w
BBl —
§ § — Gp+2Z//Pd tpl | 172 0.15 | IVc
510 =
—2.0 dingy
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

6L

Zat.Nr: 3

Rejon: DP 5484P

Gmina: Rawicz

Powiat: rawicki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa drogi

Zleceniodawca: Jakub Starczewski STARPROJEKT,
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 102.51 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2020-05-05

32 2 5 g g
o ® . = :O = N
o| €0/ & _ Profil Przelot o = g 5 o 532 g =
|l 288 ¢ litologiczny Opis litologiczny 5 H () 2N o = @5
S| oz 2 2 2| g | =8 ss
g ] g E 215 g g
= [mppt @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa
0.07 Podbudowa z kruszywa tamanego bzg
0.20 Bruk polny
0.35 nasyp budowlany, ciemnobrazowy wykonany z
>l ol piasku drobnego z domieszka piasku drobnego
o z .
? § préchnicznego nB [Pd+Pdh] |
Z|z
0.80 piasek drobny z domieszka piasku Sredniego,
brazowy szg 0.50
—1.0
Pd+Ps b
w
B3 1.50| glina piaszczysta z domieszka zwiru,
gle jasnoszara
| ©
RIR
[OANE)
Gp+Z tpl 0.20 IVb
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. J. Weber




Zatacznik 4
Opinii Geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu przebudowy
drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin , na odcinku Stupia Kapitulna - Chojno

METRYKI ODWIERTOW PRZEZ KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI

SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lzo LwO
5484 p
Pz xPs O

Pz -prawa zewnetrzna, Ps — prawa $rodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna

L.P. Grubos¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy
1 2,50 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw
.. Mieszanka mineralno- .
2 2,50 Warstwa wigzaca . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
. Mieszanka mineralno- .
3 4,00 Warstwa zasadnicza . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
4 11,00 Dolna warstwa Mech.anlczna Kruszywo tamane
podbudowy stabilizacja kruszywa
SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lzx Lw O
2 L 5484 P
PzoPs O
Pz - prawa zewnetrzna, Ps — prawa $rodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna
L.P. Grubos¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy
1 2,50 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw
. Mieszanka mineralno- .
2 3,50 Warstwa wigzaca . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
3 14,00 Gorna warstwa M.ech.anlczna Kruszywo famane
podbudowy stabilizacja kruszywa
Dolna warstwa
4 10,00 Bruk polny Kostka brukowa
podbudowy
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Zatacznik 4
Opinii Geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu przebudowy
drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin , na odcinku Stupia Kapitulna - Chojno

SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lz olwO
3 P 5484 P
Pzx Ps O

Pz — prawa zewnetrzna, Ps — prawa Srodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna

L.P. Grubosc¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy
1 3,50 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw
. Mieszanka mineralno- .
2 3,50 Warstwa wigzaca . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
. Mieszanka mineralno- .
3 5,00 Warstwa zasadnicza . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
Dol Mechani
4 18,00 olna warstwa . .ec .anlczna Kruszywo famane
podbudowy stabilizacja kruszywa
SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lz xLw O
41 5484 P
Pz oPs O
Pz — prawa zewnetrzna, Ps — prawa $rodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna
L.P. Grubos¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy
1 4,00 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw
.. Mieszanka mineralno- .
2 2,00 Warstwa wigzgca . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna
3 24,00 Gérna warstwa M.ech.anlczna Kruszywo famane
podbudowy stabilizacja kruszywa
Dolna warstwa
4 10,00 Bruk polny Kostka brukowa
podbudowy
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Zatacznik 4
Opinii Geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu przebudowy
drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin , na odcinku Stupia Kapitulna - Chojno

SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lz olwoO
5 P 5484 P
Pz oPs O

Pz — prawa zewnetrzna, Ps — prawa $rodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna

L.P. Grubos¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy
1 3,00 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw
2 9,00 Stabilizacja Mieszanka mineralna popidt + wapno

e . . Popiot, +
3 12,00 Stabilizacja Mieszanka mineralna oplo v.vapno
spoiwo
SYMBOL ODWIERTU nr drogi strona
Lz x Lw O
6L 5484 P
Pz oPs O
Pz — prawa zewnetrzna, Ps — prawa $rodek, Lz — lewa zewnetrzna, Ls — lewa wewnetrzna

L.P. Grubosc¢ [cm] Funkcja warstwy Typ warstwy Rodzaj warstwy

1 4,00 Warstwa scieralna Beton asfaltowy Mieszanka kruszyw

.. Mieszanka mineralno- .
2 3,00 Warstwa wigzgca . . Mieszanka kruszyw
bitumiczna

. Mechani

3 13,00 Goérna warstwa \ 'ec .anlczna Kruszywo tamane
podbudowy stabilizacja kruszywa

Dolna warstwa

4 15,00 Bruk polny Kostka brukowa

podbudowy
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Zalacznik nr 5

OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania “Przebudowa drogi powiatowej nr 5484P Rawicz - Dubin,
na odcinku Stupia Kapitulna - Chojno”, gmina Rawicz, powiat rawicki, wojewddztwo wielkopolskie

Tabela pa rametrow geotechn ICZI"IYCh (1) wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test
Geotechnical parameters (x) na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge
Numer Symbol Modut
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestos¢ Wspétcz. Grupa Spéjnos Kat tarcia Edometryczny modut | pierwotneg
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji Stan gruntu naturalna objetosciowa Filtraciji nos$nosci ¢ wewnetrzne Scisliwosci o
nicznej gruntu wg podtoza go odksztatce
Beyer'a edometer moduls nia
Number Type of sail Symbol of State of soil Water content bulk density Perme- primary
of consolidation of sail ability by apparent angel of pierwotny wtorny deforma-
stratum Beyer'a cohesion shearing tion
Io/ I Wn P k1o intercept resistance Mo M modulus
Cu ¢ MPa Eo
% T/im? m / dobe MPa MPa
kPa °
I nB [Pd+PS,C,H; Pd+H, WIP ** / G1
Pdh; Pd+Ps,Pg] - 29 - X - X
I PdH 0,45 szg 18 (w)* | x| 1,70 (w)* X WIP 30°20° 56 70 42
Illa Pd 0,40 szg 16 (W)* | x | 1,75 (w)* X R 29°90° 51 64 38
Pd+Ps G1 .
1b Pd 0,52 szg 14 (w)* | x | 1,78 (w)* X 30°50 64 80 48
IVa Gp+Z//Pd 0,40 pl 17 X 2,10 X G4 24,76 14°50° 23 31 18
Gp+Z//Pd
IVb Gp//Pd+Z B 0,21 ttlr;l | 12 X 2,20 X 31,17 18°10° 36 48 27
Gp+Z PP G3
IVc Gp+Z//Pd 0,15 tpl 11 X 2,22 X 33,45 19°20° 42 56 32
Vv Nmp - szg/zg - X - X grunty stabonosne

*mw / w/ nw — grunty mato wilgotne / wilgotne / nawodnione
WIP ** - grunty wymagajace indywidualnego podejscia na etapie budowy
Uwaga, grunty z grupy I, ze wzgledu na zawartos¢ substancji prochnicznych, nalezy traktowac jako grunty stabiej nosne.
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Wyniki badan ugiec sprezystych nawierzchni

Zatgcznik 7

Kierunek CHOJNO

Odczyt 1| Odczyt ..
Lp. km lokalny [mm)]'t Il fmm] Ugiecie
1 0 + 0 0,3850 | 0,0001 | 1,17
2 0 + 50 | 46860 | 42000 | 1,20
3 0 + 100 | 07000 | 0,600 | 1,36
4 0 + 150 | 22730 | 1,8540 | 1,27
5 0 + 200 | 26480 | 255380 | 0,33
6 0 + 250 | 20630 | 16410 | 1,28
7 0 + 300 | 37750 | 33470 | 1,30
8 0 + 350 | 25540 | 21000 | 1,12
9 0 + 400 | 2,7480 | 23400 | 1,24
10 0 + 450 | 2,6410 | 22300 | 1,22
11 0 + 500 | 64800 | 60250 | 1,41
12 0 + 550 | 36810 | 30440 | 1,93
13 0 + 600 | 39840 | 34130 | 1,73
14 0 + 650 | 37090 | 30000 | 1,88
15 0 + 700 | 10,6380 | 9,7670 | 2,64
16 0 + 750 | 62240 | 58190 | 1,23
17 0 + 800 | 46580 | 41820 | 1,45
18 0 + 850 | 32120 | 2,7520 | 1,40
19 0 + 900 | 04360 | 00050 | 1,31
20 0 + 950 | 31180 | 24130 | 2,14
21 1 + " 000 | 44700 | 3930 | 1,64
22 1 + 50 | 35200 | 20450 | 1,77
23 1 + 100 | 57040 | 51400 | 1,71
24 1 + 150 | 24800 | 2,2180 | 0,80
25 1 + 200 | 26480 | 22810 | 1,11
26 1 + 250 | 2,8860 | 24900 | 1,20
27 1 + 300 | 1,5550 | 1,0000 | 1,68
28 1 + 350 | 41860 | 34770 | 2,15
29 1 + 400 | 34710 | 30140 | 1,39
30 1 + 450 | 2,6920 | 21070 | 1,78
31 1 + 500 | 07520 | o189 | 1,71
32 1 + 550 | 1,6600 | 1,1820 | 1,48
33 1 + 600 1,6960 1,1170 1,76
34 1 + 650 | 34430 | 30800 | 1,07
35 1 + 700 | 25140 | 1,7330 | 2,37
36 1 + 750 | 09300 | 02050 | 2,20
37 1 + 800 | 22850 | 16870 | 1,82
38 1 + 850 | 58280 | 54800 | 1,03
39 1 + 900 | 2,8040 | 20540 | 2,28
40 1 + 950 | 25080 | 21330 | 1,41
41 2 + " 000 | 30700 | 27850 | 0,87
42 2 + 50 | 35260 | 2,823 | 2,13
43 2 + 100 | 24550 | 1,9540 | 1,52
44 2 + 150 | 21220 | 1,3840 | 2,24
45 2 + 200 | 38900 | 34760 | 1,26
46 2 + 250 | 40130 | 36120 | 1,22
47 2 + 300 | 14680 | 05080 | 2,91
48 2 + 350 | 258600 | 21190 | 2,25
49 2 + 400 | 7,700 | 6,5660 | 3,46
50 2 + 450 | 33800 | 28170 | 1,71
51 2 + 500 | 26310 | 1,8050 | 2,23
52 2 + 550 | 46310 | 38350 | 2,42
53 2 + 600 | 2,6600 | 1,9660 | 2,11
54 2 + 650 | 1,0400 | 02610 | 2,37
55 2 + 700 | 40620 | 34500 | 1,86
56 2 + 750 | 51700 | 48070 | 1,10

WYKRES UGIEC SPREZYSTYCH NAWIERZCHNI

DROGA POWIATOWA NR 5484P RAWICZ - DUBIN
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Wyniki badan ugiec sprezystych nawierzchni

Zatgcznik 7

Kierunek StUPIA KAPITULNA

Odczyt I| Odezyt | .. ,
Lp. km lokalny m m)]’[ Il fmm] Ugiecie o “i
1 0 + 0 2,8390 | 2,3160 | 1,59 [ o
2 0 + 50 | 63050 | 54650 | 2,55 =
3 0 + 100 7,0250 | 6,4340 1,79 =
4 0 + 150 | 6,7380 | 62530 | 1,47 £
5 0 + 200 | 3,7800 | 30720 | 2,15 =
6 0 i 250 | 6,4100 | 55670 | 2,56 &
7 0 + 300 | 1,1180 | 04830 | 1,93 o
8 0 & 350 | 57910 | 52700 | 1,58 {~
9 0 + 400 | 82260 | 7,683 | 1,65 = -
10 0 + 450 | 37840 | 31860 | 1,82 g
1 0 + 500 | 67000 | 64320 | 0,81 =
12 0 + 550 | 10,2700 | 9,8410 | 1,30 - =
13 0 + 600 | 2,7890 | 2,2410 | 1,66 H'
14 0 o 650 | 2,7600 | 2,2600 | 1,49 .
15 0 i 700 | 6,6830 | 6,0050 | 1,79 ¢ -
16 0 + 750 | 52810 | 48320 | 1,36 il
17 0 + 800 2,8500 | 2,4200 1,31 3 -
18 0 + 850 2,7200 | 2,4200 | 0,91 | o
19 0 + 900 | 82520 | 70110 | 1,04 ; > <
20 0 + 950 | 42810 | 37510 [ 1,61 U2 H
21 1 + 7 000 [ 32230 [ 26380 [ 1,78 Bap o
22 1 + 50 8,5700 | 7,9050 | 2,02 = 5_; oh
23 1 + 100 | 7,2600 | 6,7680 | 1,49 E § : ‘o
24 1 + 150 3,8450 | 3,3640 1,46 = I3 g
25 1 + 200 | 68000 | 64410 | 1,09 5 o ; vl
26 1 + 250 | 6,2710 | 59980 | 0,83 £ % x w0 -
27 1 + 300 | 53100 | 49320 | 1,15 4 i A
28 1 + 350 | 54880 | 4,8130 | 2,05 oz E i
29 1 o 400 | 7.6040 | 7,570 | 1,63 o> g = g7
30 1 - 450 | 16400 | 10500 | 149 | 27T -
31 1 + 500 | 1,6500 | 1,1680 | 1,46 ey % g g
32 1 + 550 | 56040 | 51520 | 1,65 S S g - T
33 1 + 600 | 46210 | 42000 | 1,28 n o O -
34 1 + 650 | 56930 | 52540 | 1,33 x 2k
35 1 + 700 | 85660 | 81670 | 1,21 < = E
36 1 + 750 | 6080 | 55600 | 166 | S _
37 1 i 800 | 36810 | 3,055 | 1,90 4
38 1 i 850 | 2,5370 | 1,8560 | 2,07 o 2
39 1 + 900 | 59540 | 55040 | 1,37 o
40 1 + 950 | 34000 | 2,8150 | 1,78 o
41 2 + " 000 [ 56210 | 51000 | 1,58 o
42 2 + 50 | 9,3680 | 88090 | 1,70
43 2 + 100 | 3,3400 | 29880 | 1,07
44 2 + 150 | 4,080 | 33890 | 2,13 n
45 2 i 200 | 81680 | 7,5740 | 1,80 o
46 2 + 250 | 8,510 | 75740 | 1,75 : -
47 2 + 300 | 81510 | 7,7200 | 1,31 o =L
48 2 + 350 | 81200 | 7,723 | 1,23 =
49 2 + 400 | 1,7900 | 1,4150 | 1,14 22
50 2 + 450 | 55070 | 50800 | 1,30 =T
51 2 + 500 | 7,2950 | 6,6680 | 1,90 i -
52 2 + 550 | 49310 | 43270 | 1,83 . &
53 2 + 600 | 66080 | 61780 | 1,31 - ~ ~ = - - -
54 2 i 650 | 9,1200 | 83460 | 2,38 = ﬁ = - o e S
55 2 + 700 59010 | 5,2780 1,89 [wi] 3MOINIZIIT80 31SAZIHdS 3123190
56 2 + 750 | 6,9040 | 64000 | 1,53
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OBJASNIENIA SYMBOLI |

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB - Nasypy budowlane
NN - Nasypy niekontrolowane

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Ip - Pyt piaszczysty

I -Pyt

G -Glina

Gz - Glina zwigzta

Gp - Glina piaszczysta
Gpz- Glina piaszczysta zwigzla
Gn - Glina pylasta

Gnz- Glina pylasta zwigzta
I -I

Ip - I piaszczysty

It - It pylasty

structural fill / embankment

uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Pr - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospoétka

7 - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmn- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

whb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all — in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

ZNAKOW
DESCRIPTION OF SYMBOLS

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH

AND LETTERS USED

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

- stabilised water table

- grunt nawodniony

IN SOIL PROFILES

+ - domieszki additives
1 - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
zag| - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
71 - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegla bricks
\ AY4 - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
- free water table
A 4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowe;j

- saturated soil

~~ - strefa saczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

- grunt nawodniony w przewarstwieniach
- saturated soil in interbeddings

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS)

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Io - stopien zaggszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

zw - zwarty

pzw - polzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

In - luzny

szg - $redniozaggszczony

z9 - zageszczony

bzg - bardzo zaggszczony

loose

semi - dense
dense

very dense

Zalacznik nr 9
Enclosure No 9



